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Ocena skutecznosci fungicydéw
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Grzyby wywotujace choroby zb6z przenoszone z nasionami

Zakres

Niniejsza norma opisuje sposob przeprowadzania badan nad
oceng skutecznos$ci fungicydéw w zwalczaniu grzybow
przenoszonych z nasionami patogenicznych dla zboz.

Zatwierdzenie normy i poprawki

Po raz pierwszy zatwierdzona w 1979-09.
Zgodne ze standardami ustalonymi w 1996.
Pierwsza poprawka zatwierdzona w 1999-09.
Druga poprawka zatwierdzona w 2003-09.

1. Warunki doswiadczenia

1.1 Organizmy badane, wybér rosliny uprawnej i
Jej odmiany

Phaeosphaeria nodorum (anamorfa Stagonospora
nodorum=Septoria nodorum) (LEPTNO) na pszenicy
(TRZAX);  Monographella  nivalis  (anamorfa
Microdochium nivale= Fusarium nivale) (MONGNI)
i inne Fusarium spp., na pszenicy, zycie (SECCE), i
pszenzycie (TTLSS) (wystgpuje rdwniez na owsie i

jeczmieniu);  Pyremophora  avenae  (anamorfa
Drechslera avenae) (PYRNAV) na owsa (AVESA);
Pyrenophora  graminea  (anamorfa  Drechslera

graminea) (PYRNGR) na jgczmieniu (HORVX);
Tilletia controversa (TILLCO) na pszenicy ozimej;
Tilletia foetida (TILLFO) na pszenicy; Tilletia tritici
(TILLCA) na pszenicy; Ustilago segetum var. avenae
(USTIAV and USTIAN) na owsa i jgczmieniu;
Ustilago segetum var. nuda (USTINH) na jeczmieniu;
Ustilago segetum var. tritici (USTINT) na pszenicy.

A takze stosownie dla regionu w ktorym zamierza si¢
zaleca¢ stosowanie preparatu: Cochliobolus sativus
(anamorfa Drechslera sorokiniana) (COCHSA) na
jeczmieniu, pszenicy i zycie; Fusarium culmorum
(FUSACU) na pszenicy; Pyrenophora teres (anamorfa
Drechslera teres) (PYRNTE) na jeczmieniu; Urocystis
occulta (UROCOC) na zycie, i pszenzycie; Ustilago
segetum var. hordei (USTIHO) na jeczmieniu.

Na ogoét wystarcza jedna odmiana, typowa dla danego
regionu. Konieczne moze by¢ jednak przeprowadzenie
badania na odmianie ozimej i na odmianie jarej, jesli na
obszarze na ktérym zamierza si¢ zalecaé stosowanie
preparatu uprawia si¢ obie formy. W przypadku
Tilletia tritici zaleca si¢ odmiang o grubych klosach.

Zaleca si¢ wykorzystanie sztucznie inokulowanych
nasion dla gatunkéw U. s. avenae, T. tritici oraz U.
occulta (Zatacznik I). Dla innych patogendow nalezy
wykorzysta¢ naturalnie porazone nasiona. Konieczne
jest poznanie sity kietkowania nasion oraz poziomu
porazenia za pomoca odpowiedniej metody, np. ISTA
(2003). Badanie nalezy przeprowadzi¢ na organizmie
badanym (organizmach badanych) i roslinie uprawnej
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(roslinach uprawnych) dla ktérych zamierza si¢ zaleca¢
oceniany preparat.

1.2 Warunki doswiadczenia

Doswiadczenie moze by¢ prowadzone w warunkach
polowych lub w  warunkach kontrolowanych.
Doswiadczenie powinno stanowi¢ czg$¢ serii badan
prowadzonych w r6znych regionach,
charakteryzujacych si¢ réznymi warunkami
srodowiskowymi oraz w miar¢ moznosci w réoznych
latach lub sezonach wegetacyjnych (patrz Norma EPPO
PP 1/181 ,Prowadzenie i opis badan oceniajacych
skuteczno$§¢ ” [Conduct and reporting of efficacy
evaluation trials]).

1.2.1 Doswiadczenia polowe

Nie zaleca si¢ prowadzenia badania na polach
sasiadujacych z uprawami zbdz przeznaczonymi na
nasiona, lub na polach przeznaczonymi do takich celow
w kolejnym sezonie, aby unikna¢ zanieczyszczenia tych
pol patogenami. Warunki uprawowe (np. typ gleby,
nawozenie, uprawki) powinny by¢ jednakowe dla
wszystkich  poletek objetych  doswiadczeniem i
dostosowane do miejscowych tradycji uprawy roslin.
badan Najlepiej tak wybiera¢ miejsca prowadzenia
doswiadczen , by obejmowaly rdézne typy gleb
reprezentatywne dla obszaru na ktéorym zamierza sig
stosowac preparat.

1.2.2 Doswiadczenie w szklarni/kamerze wzrostowej
Dla niektorych grzybéw lepiej bedzie przeprowadzi¢
doswiadczenie w szklarni lub w kamerze wzrostowej,
aby wykluczy¢ mozliwos¢ infekcji z gleby, ktore moga
si¢ zdarzy¢ na niektorych polach. Zaleca sig¢ uzywac
ziemi z pola, piaszczystej, o niskiej zawarto$ci
prochnicy (lub lekkiego kompostu do doniczek), o
ktérej wiadomo, Ze jest wolna od patogendéw., Podtoze
(z wyjatkiem do$wiadczen nad Fusarium culmorum,
Phaeosphaeria nodorum oraz Pyrenophora avenae)
powinno by¢ wilgotne przez caly czas trwania
eksperymentu. Poziom porazenia partii nasion nalezy
oceni¢ przed rozpoczeciem doswiadczenia za pomoca
odpowiedniej metody (np. metody ISTA).
Doswiadczenia nalezy przeprowadza¢ w nastgpujacych



warunkach temperatury 1 wilgotno$ci wzglednej
Cochliobolus sativus - 20 °C, >95 % wilgotnos¢;
Fusarium culmorum — 20 °C, . wilgotno$¢ nieistotna;
Phaeosphaeria nodorum - 8-10°C, w wilgotnos¢
nieistotna; Monographella nivalis - 5-10 °C, >95 % .
wilgotnos$¢; Pyrenophora teres oraz P. avenae - 7-8 °C,
wilgotnos$¢ nieistotna.

1.3 Projekt i uktad doswiadczenia

Kombinacje  do$wiadczenia:  poletka  chronione
badanym preparatem (preparatami), preparatem
poréwnawczym 1 poletka kontrolna, powinny by¢

rozmieszczone  wedlug  odpowiedniego  klucza
statystycznego.
Wielko$¢ poletka (bez paséw ochronnych) (w

doswiadczeniach polowych): co najmniej 3 m? Mozna
wykorzysta¢é mniejsze poletka (do 1 m?), jesli sa
precyzyjnie obsiane w rz¢dach z okreslona liczba
nasion (np. 400 nasion w pojedynczych rzgdach o
dhugosci 9 m)

Wielkos¢ poletka (doswiadczenie w szklarni/komorze
wzrostowej): 100 nasion na pojemnik (okoto 400 cnr).

Liczba powtorzen: co najmniej 4.

Wigcej informacji na temat projektu doswiadczenia
znajduje si¢ w Normie EPPO PP 1/152 ,,Planowanie i
analiza badan oceniajacych skuteczno$¢” [Design and
analysis of efficacy evaluation trials].

2. Stosowanie zabiegow

2.1 Badany preparat (preparaty)

Oceniany preparat (preparaty) powinien by¢
konkretnym fungicydem (zaprawa nasienng) o
okreslonej formulacji (patrz Norma EPPO PP 1/181
,Prowadzenie i opis badah oceniajacych skutecznosé
” [Conduct and reporting of efficacy evaluation trials]).

2.2 Preparat poréwnawczy

Preparat poréwnawczy powinien by¢ preparatem
znanym z zadowalajacego dziatania w warunkach
uprawy i zdrowotnosci ro$lin oraz w warunkach
srodowiskowych (w tym klimatycznych) na obszarze
przewidzianym do prowadzenia badan. W zasadzie
mechanizm dziatania, terminy oraz metody stosowania
tego preparatu powinny by¢ mozliwie zblizone do tych
dla preparatu badanego.

2.3 Sposdéb stosowania

Stosowanie preparatu powinno by¢ zgodne z
podstawowymi zasadami dobrej praktyki rolnicze;j.

2.3.1 Sposob wykonania zabiegu
Zaprawianie nasion.

2.3.2 Rodzaj sprzetu

Nasiona powinny by¢ zaprawiane w urzadzeniu
zapewniajacym réwnomierne rozprowadzanie
preparatu zgodnie z zasadami dobrej praktyki

produkcyjnej. W wigkszosci przypadkéw ilo$é nasion
bedzie zbyt mata, by mozliwe bylo wykorzystanie
seryjnie  produkowanych zaprawiarek, 1 wtedy
dozwolone jest uzycie innej odpowiedniej techniki
zaprawiania.  Zaleca  si¢  zachowanie  probki
zaprawionych nasion, by sprawdzi¢ dawke substancji
aktywnej zachowanej na nasionach.
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2.3.3 Terminy i czestotliwosé¢ stosowania

Liczba poszczeg6lnych zabiegéw oraz data kazdego z
nich powinny by¢ zgodna z zaleceniami dla badanego
preparatu. Zwykle jest to pojedynczy zabieg
bezposrednio przed siewem.

2.3.4 Dawki i objetosci

Preparat nalezy stosowa¢ w dawkach zgodnych z
zaleceniami. Dawki wigksze lub mniejsze od dawki
okre$lonej w zaleceniach moga by¢ badane w celu
okre§lenia marginesu skutecznos$ci  dzialania i
bezpieczenstwa roslin uprawnych. Stosowana dawka
zwykle wyrazona jest w kg (lub litrach) preparatu na
tone nasion. Pozadane moze okaza¢ si¢ rowniez
zapisanie dawki w g substancji aktywnej na ha. Nalezy
odnotowa¢ wszelkie odstgpstwa od zalecanego
dawkowania.

2.3.5 Termin wysiewu i uzywany do tego sprzet

Zasadniczo rozpoczgcie doswiadczenia, tzn. siew,
powinien mie¢ miejsce w normalnym czasie dla danej
ro§liny uprawnej dla danego obszaru, jednakze
korzystniejsza moze okaza¢ si¢ zmiana terminu siewu,
zeby zwigkszy¢ nasilenie choroby. Nasiona mozna
wysia¢ bezposrednio po zaprawieniu, ale zdecydowanie
korzystniejszy jest siew po okresie przechowania (jesli
zalecenia nie przewiduja inaczej, co najmniej po 3
dniach). W takim wypadku nasiona nalezy
przechowywaé w  warunkach  typowych dla
przechowywania nasion. Nasiona wysiewa sig¢ z
wykorzystaniem odpowiedniego siewnika rzedowego,
ktory mozna tatwo i doktadnie oczysci¢ przed kolejnag
probka i ktory wysiewa okre§lona ilo$¢ nasion na
okres§long powierzchnig. Nasiona mozna sia¢ r¢cznie.

2.3.6 Dane dotyczqce innych srodkow ochrony roslin

Jesli konieczne jest zastosowanie innych $rodkow
ochrony ro$lin  (lub  czynnikow  zwalczania
biologicznego), powinny one zosta¢ uzyte jednakowo
na wszystkich poletkach, oddzielnie od preparatu
badanego i preparatu poréwnawczego. Do minimum
nalezy ograniczy¢ mozliwe wspotoddziatywanie z tymi
produktami.

3. Sposdb oceniania, rejestracji wynikow i
dokonywania pomiaréw

3.1 Dane meteorologiczne i edaficzne
3.1.1 Dane meteorologiczne

Doswiadczenie polowe

Dla okreséw przed i po wysiewie nalezy zebra¢ dane
meteorologiczne, ktore moga mie¢ wplyw na rozwoj
ro§liny uprawnej i/lub agrofaga oraz na dziatanie
srodka ochrony ro$lin. Sa to przede wszystkim dane
dotyczace opadow atmosferycznych i temperatury.
Wszystkie dane w miar¢ mozno$ci powinny zostaé
zebrane na miejscu prowadzonego doswiadczenia, ale
moga by¢ rowniez uzyskane z pobliskiej stacji
meteorologiczne;.

W dniu wysiewu nalezy zebra¢ dane meteorologiczne,
ktére moga mie¢ wplyw na jako$¢ i trwalo§¢ zabiegu.
Sa to co najmniej dane o opadach atmosferyczny
(rodzaj i1 ilos¢ w mm) oraz temperatura (Srednia,
maksymalna i minimalna w °C). Nalezy zanotowaé



wszelkie istotne zmiany pogodowe, a w szczegdlnosci
czas ich wystgpienia w odniesieniu do czasu wysiewu.

W catym okresie trwania badania nalezy odnotowywac
ekstremalne warunki pogodowe, takie jak ostra lub
przedtuzajaca si¢ susza, intensywne opady deszczu,
pézne przymrozki, grad, itp., ktéore moga wptyna¢ na
wyniki. Konieczne jest podanie wszystkich danych
dotyczacych nawadniania.

Proba w szklarni/kamerze wzrostowej

W calym okresie trwania doswiadczenia nalezy
zapisywaé temperaturg, wilgotno$é, oraz, jesli sa
stosowane, program doswietlenia oraz = program
nawadniania.

3.1.2 Dane edaficzne

Nalezy zanotowa¢ nastgpujace cechy gleby: pH,
zawarto$¢ materii organicznej, typ gleby (zgodnie z
obowiazujaca norma krajowa lub mig¢dzynarodowa),
wilgotno$¢ (np. sucha, mokra, nasigknigta), jakosc¢
podloza, w ktéore wysiano nasiona oraz program
nawozenia.

Jesli badane rosliny uprawia si¢ w komposcie lub
innym sztucznym podtozu, nalezy doktadnie to podtoze
opisaé, a takze przedstawi¢ szczegoly dotyczace
programu stosowanego systemu nawadniania i
dostarczania substancji odzywczych oraz doniczek lub
innych pojemnikéw, w ktorych prowadzone sa badania.

3.2 sposob, terminy i czestotliwoS¢ dokonywania
oceny

3.2.1 Rodzaj danych

Dos$wiadczenie polowe

Dla gatunkéw P. graminea, T. controversa, T. foetida,
T. tritici, U. s. avenae, U. s. hordei,, U. s. nuda, U. s.
tritici, oraz U. occulta nalezy okresli¢ catkowita liczbg
zaatakowanych przez chorobg zdzbel lub ro$lin na
kazde poletko. W przypadku Tilletia oraz Ustilago spp.
ktosy zaatakowane przez chorobg¢ nalezy usuna¢ po ich
policzeniu. W przypadku Tilletia spp korzystne bedzie
poprzeczne przecigcie klosow w celu potwierdzenia
porazenia (Uwaga: w oryginalnym tekscie angielskim
uzyte jest okreSlenie ,cut ears” co oznacza
rzeczywiscie ,przecia¢ klos”. Tymczasem, aby
rzeczywiscie przekonac sig, czy materiat jest porazone
przez Tilletia sp. nalezatoby przecia¢ lub rozgniesé
ziarniaki (seeds kernels). W przypadkach silnego
porazenia (np. na grupie kontrolnej) nalezy policzy¢
zdzbta zaatakowane przez chorobeg i zdzbla zdrowe na
pigciu 2-metrowych odcinkach losowo wybranych
rzedow, a nastgpnie przeliczy¢ te wartosci ,,na
poletko”. Jesli wymagane jest podanie procentowego
udziahu ro$lin porazonych, wowczas nalezy pobrac pigé
probek z powierzchni 0,5 n? kazda i dokonaé oceny
ktosow w laboratorium.

W przypadku P. avenae oraz P. teres nalezy okresli¢
liczbg zaatakowanych przez chorobg roslin na kazde
poletko. Dla wigkszych poletek wygodniej bedzie
ustala¢ udzial procentowy roslin porazonych na 10
losowo wybranych grupach 30 siewek na poletko.

W przypadku C. sativus, F. culmorum, P. nodorum, M.
nivalis na kazdym poletku nalezy wykopaé co najmniej
4 losowo wybrane réwne odcinki rzgdu (co najmniej 25
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cm), zeby uzyska¢ probg co najmniej 20 porazonych
ro$lin z poletka kontrolnego 1 okresli¢ udziat
procentowy porazonych ro§lin. Wczesniej nalezy
oszacowa¢ wschody (po zakonczeniu wschodow),
okreslajac liczbe wzesztych siewek na 10 losowo
wybranych 1-metrowych dlugosciach rzedu na poletko.

Préba w szklarni/kamerze wzrostowej

Dla gatunkow C. sativus, F. culmorum, P. nodorum,
M. nivalis, P. avenae oraz P. teres nalezy okresli¢
catkowita liczbg roslin zaatakowanych przez chorobeg
na kazde poletko. W celu zidentyfikowania patogena,
ktéry wywotat chorobg, po wykonaniu ostatniej oceny,
nalezy zbada¢ co najmniej 10% roslin zaatakowanych
przez chorobg na kazde poletko (minimalna liczba: 10
ro$lin zaatakowanych przez chorobg na kazde poletko)
z wykorzystaniem odpowiedniego podtoza agarowego.

3.2.2 Terminy i czestotliwos¢

Doswiadczenie polowe
W polu zasadniczo dokonuje si¢ jednej oceny, ale w
niektorych regionach dwie oceny moga by¢ konieczne.

T. controversa, T. foetida, T. tritici, U. s. hordei:
pomigdzy wczesna faza dojrzatosci mlecznej i faza
petnej dojrzatosci (BBCH 73-92).

U. s. avenae, U. s. nuda, U. s. tritici: podczas
kwitnienia (BBCH 60-69).

U. occulta: krotko po poczatku kloszenia (BBCH 58
lub 59).

P. graminea: krotko po poczatku ktoszenia (BBCH 51
lub 59); poézno tworzace si¢ zdzbta nie podlegaja
ocenie.

P. avenae, P. teres: pomigdzy fazami 2-4 liscia (BBCH
12—14) i krzewienia (BBCH 21-29).

C. sativus, F. culmorum, P. nodorum, M. nivalis: ocena
wschodow po zakonczeniu wschodéw, ocena stanu
porazenia pomigdzy fazami 2-4 liscia (BBCH 12-14) i
krzewienia (BBCH 21-29).

Préba w szklarni/kamerze wzrostowej

M. nivalis: pierwszej oceny nalezy dokona¢ w fazie
pierwszego liScia do fazy koleoptylu (BBCH 10);
kolejnych ocen dokonuje si¢ dwa razy w tygodniu az
do konca badania (4 do 6 tygodni);

F. culmorum: jedna ocena w fazie 2-3 liscia (BBCH
12-13);

C. sativus, P. nodorum: jedna ocena w fazie 1-3 liscia
(BBCH 11-13);

P. teres: jedna ocena w fazie 3 liscia (BBCH 13);

P. avenae: jedna ocena w fazie 2 liscia (BBCH 12).

3.3 Bezposredni wptyw na rosline uprawng

Z wyjatkiem doswiadczen nad zwalczaniem C. sativus,
F. culmorum, P. nodorum oraz M. nivalis wschody
powinno si¢ liczy¢ od okoto BBCH 11-13 (rozwinigty
lis¢ pierwszy do trzeciego), np. liczac liczbe roslin na
pigciu 2-metrowych dlugosciach rzgdu po przekatnej
poletka. Jesli uszkodzenie jest wyraznie widoczne,
rozwdj rosliny nalezy oszacowa¢ w tym samym czasie,
odnotowujac w szczego6lno$ci obecnos¢  krotkich
koleoptylow, brak korzeni lub nierozwijanie si¢
pierwszego licia. Mozna przeprowadzi¢ badania na
kietkowanie nasion zaprawionych i niezaprawionych.

Roslina uprawna powinna zosta¢ przebadana na
obecno$¢ objawow fitotoksycznosci. Ponadto nalezy



zanotowac wszelki korzystny wptyw na rosling. Rodzaj
i skalg takiego wptywu réwniez nalezy opisa¢, a jesli
nie zaobserwowano zadnego wplywu, réwniez ten fakt
powinien zosta¢ odnotowany.

Stopien fitotoksyczno$ci powinien by¢ oceniony w
nastgpujacy sposob: (1) jesli efekty dziatania
fitotoksycznego sa policzalne lub mierzalne, powinny
zosta¢ wyrazony w liczbach bezwzglednych; (2) w
pozostatych  przypadkach nalezy oszacowac
czestotliwos$¢ 1 intensywno$¢ wystapienia uszkodzen.
Mozna tego dokona¢ na jeden z dwoch sposobow:
kazde poletko zostaje ocenione pod wzgledem
fitotoksycznosci w odpowiedniej skali, lub kazde
poletko poddane zabiegowi zostanie poroOwnane z
poletkiem kontrolnym, a nastgpnie szacuje si¢ procent
fitotoksycznosci.

We wszystkich przypadkach nalezy precyzyjnie opisaé
oznaki uszkodzenia rosliny uprawnej (zahamowanie
wzrostu, chloroza, deformacja, itp.). Dalsze informacje
na ten temat znajduja si¢ w Normie EPPO PP 1/135
»Ocena fitotoksycznosci” [Phytotoxicity assessment],
poswigcajacej osobne sekcje poszczegdlnym ro§linom
uprawnym.

3.4 Wptyw na organizmy nie bedgce przedmiotem
zwalczania

3.4.1 Wplyw na inne agrofagi

Nalezy opisa¢ wszelki zaobserwowany wplyw,
korzystny lub niekorzystny, na wystgpowanie innych
agrofagow.

342 Wpbw na inne
przedmiotem zwalczania

organizmy nie bedqce
Nalezy opisa¢ wszelki zaobserwowany wplyw,
korzystny lub niekorzystny, na naturalnie wyst¢pujace
lub wprowadzone owady =zapylajace i1 naturalnych
wrogow. Nalezy opisa¢ wszelki zaobserwowany
wplyw, korzystny lub niekorzystny, na uprawy
sasiadujace lub nastgpcze. Nalezy opisa¢ wszelki
zaobserwowany wplyw na $rodowisko, zwlaszcza
wplyw na dziko zyjaca faung i florg.

3.5 llosciowe i jakoSciowe rejestrowanie plonu
Na ogot nie jest wymagane.
4. Wyniki

Wyniki nalezy przedstawi¢c w usystematyzowanej
formie, przy czym dokumentacja ta powinna zawierac
analiz¢ 1 oceng. Nalezy zapewni¢ dostgp do
oryginalnych (nieobrobionych) danych. Powinno si¢
stosowa¢ analizg statystyczna z wykorzystaniem
odpowiednich metod, ktore powinny zosta¢ wskazane.
W przypadku niezastosowania analizy statystycznej
nalezy poda¢ uzasadnienie. Patrz Norma EPPO PP
1/152 ,Planowanie i analiza badan oceniajacych
wydajnos¢” [Design and analysis of efficacy evaluation
trials].

Literatura:

ISTA (2003) Validated Seed Health Testing
Methods/Handbook  on  Seed  Health  Testing
(“Zatwierdzone  metody  testowania  Zywotnosci

nasion/Podrecznik na temat testowania zZywotnosci
nasion”). ISTA, Bassersdorf CH

31

Zatacznik |
Sztuczna inokulacja

Ustilago segetum var. avenae

Wazny jest termin inokulacji. W przypadku nasion
owsa poddanych inokulacji i przechowywanych w
suchych (ponizej 65% wilgotnosci wzglednej) i
chtodnych (ponizej 10°C) warunkach, infekcja jest
zwykle intensywniejsza niz w ziarnach inokulowanych
na krotko przed wysiewem. Z tego powodu nasiona
owsa nalezy podda¢ inokulacji juz jesienia i
przechowywaé je do kolejnego sezonu. W pelni
dojrzate wiechy owsa z widocznymi objawami
porazenia zbiera si¢ i zostawia do wysuszenia w
temperaturze 15-20°C; w takim materiale zarodniki
pozostaja zywe przez rok, je§li material jest
przechowywany w suchych warunkach w temperaturze
2-10°C. Mldci si¢ wiechy i oddziela zarodniki od plew,
przesiewajac je przez drobne sito. W temperaturze 15-
20°C przygotowuje si¢ zawiesing z zarodnikow (100
mg zarodnikow/litr) w wodzie wodociagowej lub
roztworu z odzywka zawierajacego 2 g (NH4),SO4, 2 g
K»SOs, 1 g dekstrozy, 1 g MgSO4, 1 g NaCl oraz 1 g
CaCl, na litr H,O; do tej intensywnie mieszangj
zawiesiny dodaje si¢ 250 g nasion owsa na litr, a
nastgpnie umieszcza si¢ ja w desykatorze, w ktorym
nastgpnie wytwarza si¢ prozni¢. Desykatorem w
warunkach prézni nalezy co jaki$ czas potrzasaé (przez
okolo 20 min.), zeby doprowadzi¢ do kontaktu
zarodnikdw 1 nasion. Nastgpnie nasiona nalezy
rozrzuci¢ i pozwoli¢ im schna¢ w temperaturze
pokojowe;.

Tilletia tritici

Zbiera, suszy i przechowuje sig¢ klosy pszenicy z
widocznymi objawami porazenia i uzyskuje z nich
zarodniki (jak wyzej). Nasiona inokuluje si¢
potrzasajac je przez 5 min. z suchymi zarodnikami
(2 kg zarodnikdéw na kg nasion pszenicy). Nasiona
inokulowane w ten sposob moga zosta¢ od razu
poddane zabiegowi preparatem i zasiane.

Urocystis occulta

Stome¢ zyta z widocznymi objawami porazenia zbiera
si¢ przed normalnym czasem zbioréw, zanim zarodniki
nie zostana rozsiane przez wiatr. Stom¢ suszy si¢ i
przechowuje, a zarodniki zbiera si¢ z nich szczoteczka
(pedzelkiem) w momencie, gdy sa potrzebne. Nasiona
inokuluje si¢ wytrzasajac je przez 5 min. z suchymi
zarodnikami (najlepiej, jesli jest to 5 g zarodnikéw na
kg nasion zyta, ale 2 g na kg moga wystarczy¢, jesli
warunki sa korzystne). Tak inokulowane nasiona
nadaja si¢ do natychmiastowego zaprawiania.



